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Sede Associata: ITsT “Arturo Malignani” di San Giorgio di Nogaro  
 
Indirizzo: Meccanica, Meccatronica ed Energia / Articolazione: Meccanica e Meccatronica 
 
Disciplina: Sistemi ed automazione 
 
Classe: 5 MEC 
 
Competenza specifica 
 
PNEUMATICA, ELETTROPNEUMATICA. PLC  
Progettare strutture apparati e sistemi, applicando anche 
modelli matematici, e analizzarne le risposte alle sollecitazioni 
meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura.  
 
 
 
 

Competenze PECUP 
 Cogliere la complessità dei 

problemi esistenziali, morali, 
politici, sociali, economici e 
scientifici e formulare risposte 
personali argomentate 

 Partecipare al dibattito culturale 
 Adottare i comportamenti più 

adeguati per la tutela della 
sicurezza propria, degli altri e 
dell’ambiente in cui si vive, in 
condizioni ordinarie o 
straordinarie di pericolo, 
curando l’acquisizione di 
elementi formativi di base in 
materia di primo intervento e 
protezione civile. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 Competenza matematica 
 Competenza in scienze, 

tecnologia e ingegneria 
 Competenza digitale  
Soft Skills del curricolo di 
istituto: 
 Autonomia  
 Flessibilità / AdaƩabilità 
 Apprendere in maniera 

continuativa 
 Conseguire obiettivi 
 Gestire le informazioni 
 Problem Solving  

Conoscenze/Contenuti 
 
- Differenze tra 
pneumatica, 
elettropneumatica, e PLC: 

Abilità 
 
-saper individuare e 
utilizzare i principali 
componenti pneumatici ed 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
 Disciplinare 
 Laboratoriale 
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vantaggi e svantaggi;  
- Componentistica 
elettropneumatica: 
elettrovalvole, pulsanti, 
finecorsa, contatti, relais;  
- Realizzazioni di 
semplici circuiti 
combinatori (AND, OR, 
YES, NOT, XOR);  
- Memorie a 
disattivazione prevalente 
e ad attivazione 
prevalente.  
 

elettropneumatici;  
- saper realizzare semplici 
circuiti combinatori con le 
funzioni AND, OR, YES, 
NOT, XOR  
 

 Educazione civica 
 Educazione digitale 
 PCTO 
 UDA 
 Progettuale 

 
 
Competenza specifica 
 
CICLI SEQUENZIALI 
Progettare strutture apparati e sistemi, applicando anche 
modelli matematici, e analizzarne le risposte alle sollecitazioni 
meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura.  
 
 
 

Competenze PECUP 
 Cogliere la complessità dei 

problemi esistenziali, morali, 
politici, sociali, economici e 
scientifici e formulare risposte 
personali argomentate 

 Partecipare al dibattito culturale 
 Adottare i comportamenti più 

adeguati per la tutela della 
sicurezza propria, degli altri e 
dell’ambiente in cui si vive, in 
condizioni ordinarie o 
straordinarie di pericolo, 
curando l’acquisizione di 
elementi formativi di base in 
materia di primo intervento e 
protezione civile. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 Competenza matematica 
 Competenza in scienze, 

tecnologia e ingegneria 
 Competenza digitale  
Soft Skills del curricolo di 
istituto: 
 Autonomia  
 Flessibilità / AdaƩabilità 
 Apprendere in maniera 

continuativa 
 Conseguire obiettivi 
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 Gestire le informazioni 
 Problem Solving  

Conoscenze/Contenuti 
 
- Risoluzione di cicli 
sequenziali con uno o 
due segnali bloccanti 
attraverso il metodo della 
mappa di Karnaugh;  
- Passaggio da 
semiautomatico 
ad automatico dei cicli 
sequenziali;  
- Utilizzo di 
elettrovalvole bistabili e 
monostabili per la 
realizzazione del circuito 
risolutore del ciclo;  
-  I temporizzatori TON, 
TOFF, nei circuiti 
sequenziali.  
-  Inserimento del 
pulsante di emergenza 
nei circuiti sequenziali.  
- Risoluzione dei cicli 
“A+A-“, ciclo quadro 
“A+B+A-B-“, ciclo ad L 
“A+B+B-A-“, “A+A-B+B-
C+C-“, “B+A+C+C-B-A-
“.  
 
 
 
 

Abilità 
 
- saper realizzare semplici 
circuiti sequenziali in 
semiautomatico, automatico 
con elettrovalvole bistabili e 
monostabili;  
- saper utilizzare i 
temporizzatori nei circuiti 
sequenziali;  
- saper utilizzare il pulsante 
di emergenza nei circuiti 
sequenziali ai fini della 
sicurezza.  
 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
 Disciplinare 
 Laboratoriale 
 Educazione civica 
 Educazione digitale 
 PCTO 
 UDA 
 Progettuale 

 
 
Competenza specifica 
 
I TRASDUTTORI 
Progettare strutture apparati e sistemi, applicando anche 
modelli matematici, e analizzarne le risposte alle sollecitazioni 
meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura.  
 
 

Competenze PECUP 
 Cogliere la complessità dei 

problemi esistenziali, morali, 
politici, sociali, economici e 
scientifici e formulare risposte 
personali argomentate 

 Partecipare al dibattito culturale 
 Adottare i comportamenti più 

adeguati per la tutela della 
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 sicurezza propria, degli altri e 
dell’ambiente in cui si vive, in 
condizioni ordinarie o 
straordinarie di pericolo, 
curando l’acquisizione di 
elementi formativi di base in 
materia di primo intervento e 
protezione civile. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 Competenza matematica 
 Competenza in scienze, 

tecnologia e ingegneria 
 Competenza digitale  
Soft Skills del curricolo di 
istituto: 
 Autonomia  
 Flessibilità / AdaƩabilità 
 Apprendere in maniera 

continuativa 
 Conseguire obiettivi 
 Gestire le informazioni 
 Problem Solving  

Conoscenze/Contenuti 
 
- Generalità, 
caratteristiche statiche dei 
trasduttori, campo di 
misura, curva 
caratteristica, sensibilità, 
risoluzione, linearità, 
offset, ripetibilità, isteresi, 
errore, invasività, 
caratteristiche dinamiche 
dei trasduttori, 
classificazione;  
- Trasduttori analogici di 
posizione, a principio 
resistivo a principio 
induttivo e a principio 
capacitivo;  
- Trasduttori digitali di 
posizione: encoder di 
posizione assoluti e 
incrementali;  
- trasduttori di velocità: 

Abilità 
 
- saper indicare le applicazioni 
dei vari trasduttori e le loro 
caratteristiche;  

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
 Disciplinare 
 Laboratoriale 
 Educazione civica 
 Educazione digitale 
 PCTO 
 UDA 
 Progettuale 
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dinamo tachimetriche, 
alternatori tachimetrici, 
encoder di velocità, 
tachimetri ad effetto hall; 
- Trasduttori di forza: 
lo string gauge.  
- Trasduttori 
piezometrici.  
 
 
Competenza specifica 
 
PLC LABORATORIO 
Progettare strutture apparati e sistemi, applicando anche 
modelli matematici, e analizzarne le risposte alle sollecitazioni 
meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura.  
 
 
 

Competenze PECUP 
 Cogliere la complessità dei 

problemi esistenziali, morali, 
politici, sociali, economici e 
scientifici e formulare risposte 
personali argomentate 

 Partecipare al dibattito culturale 
 Adottare i comportamenti più 

adeguati per la tutela della 
sicurezza propria, degli altri e 
dell’ambiente in cui si vive, in 
condizioni ordinarie o 
straordinarie di pericolo, 
curando l’acquisizione di 
elementi formativi di base in 
materia di primo intervento e 
protezione civile. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 Competenza matematica 
 Competenza in scienze, 

tecnologia e ingegneria 
 Competenza digitale  
Soft Skills del curricolo di 
istituto: 
 Autonomia  
 Flessibilità / AdaƩabilità 
 Apprendere in maniera 

continuativa 
 Conseguire obiettivi 
 Gestire le informazioni 
 Problem Solving  

Conoscenze/Contenuti 
 
- Caratteristiche 
costruttive e funzionali 

Abilità 
 
- saper la struttura di un PLC 
e delle sue unità di input e 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
 Disciplinare 
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del PLC: generalita', 
principio di 
funzionamento, elementi 
costruttivi, 
classificazione;  
- Struttura del 
PLC: unita' centrale, 
CPU, memorie, 
alimentatore, altri 
dispositivi della 
CPU. Unita' di I/O: 
schede di I/O on/off ed 
analogiche, moduli 
speciali;  
- Funzionamento del 
PLC: elementi funzionali 
logici e matematici, 
individuazione degli 
elementi funzionali, 
contatti e bobine, criteri 
di scelta del PLC;  
- Programmazione del 
PLC: linguaggi di 
programmazione grafici e 
letterali (LD, IL);  
- Utilizzo di blocchi 
funzione a Norme IEC: 
(FTRIG ed RTRIG 
), flip flop con prevalenza 
al set o al reset ( SR ed RS 
), temporizzatori con 
ritardo alla eccitazione, 
alla diseccitazione e 
generatore di impulsi ad 
onda quadra ( TON, 
TOFF, TP ), contatori 
incrementale, 
decrementale 
e incrementale/ 
decrementale  ( CTU, 
CTD, CTUD ), funzioni di 
comparazione fra 
grandezze numeriche 
(GT, GE, EQ, NE, LE, LT) 

output;  
- saper programmare il PLC 
nei linguaggi LD e IL;  
- saper utilizzare i blocchi 
funzione a Norma IEC, i salti 
di programma e le etichette;  
-saper gestire le grandezze 
analogiche con il PLC;  
- saper gestire i vari tipi di 
variabili e l istruzioni per la 
loro conversione.  
 

  Laboratoriale 
 Educazione civica 
 Educazione digitale 
 PCTO 
 UDA 
 Progettuale 
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e salti di programma 
condizionati ed 
incondizionati ( JMPC e 
JMP ), etichette. Cenni di 
richiamo ai diagrammi di 
flusso col metodo della 
flow-chart.   
- Gestione delle 
grandezze analogiche: 
utilizzo degli ingressi e 
delle uscite analogiche 
del PLC - Utilizzo della 
funzione di Shift sinistro 
( SHL ) per il raddoppio 
del valore binario di una 
variabile. Variabili di 
programma di tipo 
BOOL, TIME, INT e 
WORD e loro significato 
e conversione  
(WORD_TO_INT E 
INT_TO_WORD)  
 
 
 
Competenza specifica 
 
ESERCITAZIONI 
Progettare strutture apparati e sistemi, applicando anche 
modelli matematici, e analizzarne le risposte alle sollecitazioni 
meccaniche, termiche, elettriche e di altra natura.  
 
 
 

Competenze PECUP 
 Cogliere la complessità dei 

problemi esistenziali, morali, 
politici, sociali, economici e 
scientifici e formulare risposte 
personali argomentate 

 Partecipare al dibattito culturale 
 Adottare i comportamenti più 

adeguati per la tutela della 
sicurezza propria, degli altri e 
dell’ambiente in cui si vive, in 
condizioni ordinarie o 
straordinarie di pericolo, 
curando l’acquisizione di 
elementi formativi di base in 
materia di primo intervento e 
protezione civile. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 Competenza matematica 
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 Competenza in scienze, 
tecnologia e ingegneria 

 Competenza digitale  
Soft Skills del curricolo di 
istituto: 
 Autonomia  
 Flessibilità / AdaƩabilità 
 Apprendere in maniera 

continuativa 
 Conseguire obiettivi 
 Gestire le informazioni 
 Problem Solving  

Conoscenze/Contenuti 
 
- Esercitazioni in 
laboratorio: 
ciclo A+/B+/B-/A-, sia 
in elettropneumatica che 
con controllo mediante 
PLC, ciclo A+/dT/A-  , 
sia in elettropneumatica 
che con controllo 
mediante  PLC;  
- cicli “A+A-“, ciclo 
quadro “A+B+A-B-“, 
ciclo ad L “A+B+B-A-“, 
“A+A-B+B-C+C-“, 
“B+A+C+C-B-A-“ con 
elettrovalvole bistabili, 
monostabili e 
temporizzatori   
- Esercitazioni di 
programmazione con I/O 
analogico del PLC al 
simulatore, con stesura  
dei diagrammi di flusso, 
utilizzo di conversioni 
numeriche e salti di  
programma 
(programmazione 
strutturata). Caso pratico 
di controllo di livello con 
differenziale;  
 

Abilità 
 
- saper  realizzare in 
laboratorio i vari cicli 
sequenziali proposti sia  in 
sia mediante il PLC ;  
- saper gestire grandezze 
analogiche mediante 
l’utilizzo degli ingressi 
analogici e uscite analogiche 
del PLC.  
 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
 Disciplinare 
 Laboratoriale 
 Educazione civica 
 Educazione digitale 
 PCTO 
 UDA 
 Progettuale 

 
 
 


