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Sede Associata: ITT “Malignani” di Cervignano del Friuli (UD) 
 

Indirizzo: Chimica, Materiali e Biotecnologie 
 

Disciplina: Chimica Analitica e Strumentale 
 

Classe:  Secondo biennio 
 
 
UDA1: SOSTANZE, MISCELE E REAZIONI CHIMICHE 

Competenza specifica 
 

• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e 
quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno 
attraverso grandezze fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, 
nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità 
del lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla 
protezione ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e 
di gruppo relative a situazioni professionali 

 
 
 
 
 
 

Competenze PECUP 
 

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi; 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua 

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia 

• competenza digitale 

• imparare ad imparare 

• competenze sociali e civiche 

Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  
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• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  
Conoscenze/Contenuti 
 
Atomo, numero atomico, numero 
di massa, isotopo  
Massa atomica assoluta e 
relativa, media pesata secondo 
l’abbondanza isotopica  
Massa molecolare  
Mole e massa molare 
Legame chimico come 
conseguenza delle configurazioni 
elettroniche degli atomi implicati  
Tipologie di legame (metallico, 
ionico, covalente) 
Tipologie di legame secondario 
(dipolo-dipolo, Van der Waals) 
Formule chimiche dei principali 
composti inorganici 
Regole di nomenclatura dei 
principali composti inorganici 
(tradizionale, IUPAC e Stock) 

 
 

Abilità 
 
Organizzare ed elaborare le 
informazioni. 
Correlare le proprietà chimiche e 
chimico-fisiche alla struttura 
microscopica. 
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.   

 
 
 
 
 
 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
X Disciplinare 
X Laboratoriale 
X Educazione digitale 
X UDA 
 

 

UDA 2: REDOX E STECHIOMETRIA 

Competenza specifica 
 

• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e 
quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno 
attraverso grandezze fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

Competenze PECUP 
 

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi; 

• collaborare nella 
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• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, 
nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità 
del lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla 
protezione ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e 
di gruppo relative a situazioni professionali 

 
 
 
 
 
 

pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua 

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia 

• competenza digitale 

• imparare ad imparare 

• competenze sociali e civiche 

Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  

http://www.isisbassafriulana.edu.it/
mailto:udis01300a@istruzione.it
mailto:udis01300a@pec.istruzione.it


ISTITUTO STATALE di ISTRUZIONE SUPERIORE 

DELLA BASSA FRIULANA 
Via mons. A. Ramazzotti, 41 – 33052 Cervignano del Friuli tel. 0431.31261 C.F.90011220309 

http://www.isisbassafriulana.edu.it/ e mail udis01300a@istruzione.it – pec udis01300a@pec.istruzione.it 

Sedi associate: Pag.4/33 
Istituto Tecnico Tecnologico “Arturo Malignani” 
via Ramazzotti 41 - 33052 Cervignano del Friuli 

tel. 0431-31261 Cod. Mec. UDTF01301V 

Istituto Tecnico Economico “Luigi Einaudi” 
via Milano 2 - 33057 Palmanova 

tel. 0432-935072 Cod. Mec. UDTD01301L 

Istituto Tecnico Tecnologico “Arturo Malignani” 
via Palladio - 33058 San Giorgio di Nogaro 
tel. 0431-621726 Cod. Mec. UDTF01302X 

Liceo Scientifico “Albert Einstein” 

via Pradati 33052 Cervignano del Friuli 
tel. 0431-371418 Cod. Mec. UDPS01301R 

Istituto Professionale per i servizi commerciali e socio sanitari assistenziali “Enrico Mattei” 

via Milano 2 - 33057 Palmanova 
tel. 0432-935072 Cod. Mec. UDRC013019 

Istituto Professionale Industria e Artigianato “Arturo Malignani” 

via Università Castrense - 33058 San Giorgio di Nogaro 
tel. 0431-621260 Cod. Mec. UDRI01301 

 

 

Conoscenze/Contenuti 
 
Concetto di “errore” assoluto e 
relativo insito in una misura 
sperimentale 
Concetto di “cifre significative” 
Regole di utilizzo delle cifre 
significative nel calcolo e nelle 
relazioni di laboratorio 
Reazione chimica e rapporto 
stechiometrico di combinazione 
Reagente limitante 
Soluzioni 
Concentrazione di soluzioni  
Elettroliti e non-elettroliti 
Reazioni redox e loro 
bilanciamento 

 
 
 
 

Abilità 
 
Organizzare ed elaborare le 
informazioni. 
Correlare le proprietà chimiche e 
chimico-fisiche alla struttura 
microscopica. 
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.   
Individuare strumenti e metodi per 
organizzare e gestire le attività di 
laboratorio. 
Documentare le attività individuali e di 
gruppo e presentare i risultati di 
un’analisi (quaderno di laboratorio, 
rapporto di prova).  
Applicare le norme sulla protezione 
ambientale e sulla sicurezza. 
Utilizzare il lessico e la terminologia 
tecnica di settore (anche in lingua 
inglese). 
Interpretare i dati e correlare gli esiti 
sperimentali con i modelli teorici di 
riferimento. 
Effettuare calcoli preliminari alla 
realizzazione di attività di laboratorio. 
Partecipare alla gestione del 
laboratorio gestito secondo criteri di 
opportunità, economicità, qualità e 
buone pratiche. 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
X Disciplinare 
X Laboratoriale 
X Educazione civica 
X Educazione digitale 
X UDA 
X Progettuale 

 
UDA 3: EQUILIBRIO CHIMICO 

Competenza specifica 
 

• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e 
quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno 
attraverso grandezze fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, 
nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità 
del lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla 
protezione ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e 
di gruppo relative a situazioni professionali 

Competenze PECUP 
 

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi; 

• collaborare nella 
pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
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dell’area di competenza; 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua 

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia 

• competenza digitale 

• imparare ad imparare 

• competenze sociali e civiche 

• spirito d'iniziativa e 
imprenditorialità 

• consapevolezza ed 
espressione culturale 

Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  
Conoscenze/Contenuti 
 
Velocità di reazione, teoria degli 
urti e del complesso attivato 
Cinetica del primo e del secondo 

Abilità 
 
Organizzare ed elaborare le 
informazioni. 
Correlare le proprietà chimiche e 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
X Disciplinare 
X Laboratoriale 
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ordine, ordine zero 
Equilibrio chimico come 
conseguenza di un processo 
dinamico in cui velocità diretta ed 
inversa si equivalgono 
Reazione “all’equilibrio” 
Legge di azione di massa 
Principio di Le Chatelier e fattori 
che influenzano il 
raggiungimento dell’equilibrio 
Costante di solubilità e prodotto 
ionico 
Reazioni di formazione di 
precipitati  
Intervallo di precipitazione 
(condizioni di inizio e fine 
precipitazione) 
Precipitazione frazionata 
Fattori che influenzano la 
precipitazione: T, effetto ione a 
comune, effetto sale 
Attività e sua relazione con la 
concentrazione 
forza ionica 
Kps termodinamico, Kps 
stechiometrico e relazioni fra i 
due 

 
 
 

chimico-fisiche alla struttura 
microscopica. 
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.   
Individuare strumenti e metodi per 
organizzare e gestire le attività di 
laboratorio. 
Documentare le attività individuali e di 
gruppo e presentare i risultati di 
un’analisi (quaderno di laboratorio, 
rapporto di prova).  
Applicare le norme sulla protezione 
ambientale e sulla sicurezza. 
Utilizzare il lessico e la terminologia 
tecnica di settore (anche in lingua 
inglese). 
Interpretare i dati e correlare gli esiti 
sperimentali con i modelli teorici di 
riferimento. 
Effettuare calcoli preliminari alla 
realizzazione di attività di laboratorio. 
Applicare la teoria dell’equilibrio 
chimico per prevedere 
qualitativamente la reattività del 
sistema e l’influenza delle variabili 
operative. Utilizzare le costanti di 
equilibrio per calcolare la 
composizione di un sistema  
Partecipare alla gestione del 
laboratorio gestito secondo criteri di 
opportunità, economicità, qualità e 
buone pratiche. 

X Educazione civica 
X Educazione digitale 
X UDA 
 

 
UDA 4: ANALISI QUALITATIVA DI ANIONI E CATIONI 

Competenza specifica 
 

• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e 
quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno 
attraverso grandezze fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, 
nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità 
del lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla 
protezione ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e 

Competenze PECUP 
 

• analisi e controllo dei reflui, 
rispetto alle normative per 
la tutela ambientale; 

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi; 

• collaborare nella 
pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; 
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di gruppo relative a situazioni professionali 

 
 
 
 
 
 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua 

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia 

• competenza digitale 

• imparare ad imparare 

• competenze sociali e civiche 

• spirito d'iniziativa e 
imprenditorialità 

• consapevolezza ed 
espressione culturale 

Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  
Conoscenze/Contenuti Abilità Ambito di lavoro per lo 
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Le principali caratteristiche 
di comportamento e 
reattività dei principali 
cationi e anioni 
I metodi di solubilizzazione 
di sostanze 
Le condizioni generali di 
precipitazione, 
ridissoluzione, 
complessazione 
I principi dell’analisi 
“sistematica” per gruppi di 
reattività 
Principi di selettività e 
specificità di reazioni 
chimiche da sfruttare a fini 
analitici  
Concetto di “sostanza 
interferente 
 
 
 

 
Organizzare ed elaborare le 
informazioni. 
Correlare le proprietà chimiche 
e chimico-fisiche alla struttura 
microscopica. 
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.   
Individuare strumenti e metodi 
per organizzare e gestire le 
attività di laboratorio. 
Documentare le attività 
individuali e di gruppo e 
presentare i risultati di 
un’analisi (quaderno di 
laboratorio, rapporto di prova).  
Utilizzare il lessico e la 
terminologia tecnica di settore 
(anche in lingua inglese). 
Interpretare i dati e correlare gli 
esiti sperimentali con i modelli 
teorici di riferimento. 
Partecipare alla gestione del 
laboratorio gestito secondo 
criteri di opportunità, 
economicità, qualità e buone 
pratiche. 

sviluppo delle competenze: 
 
X Disciplinare 
X Laboratoriale 
X Educazione civica 
X Educazione digitale 
X UDA 
X Progettuale 

 
UDA 5: ANALISI GRAVIMETRICA 

Competenza specifica 
 

• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e 
quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno 
attraverso grandezze fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, 
nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità 
del lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla 
protezione ambientale e sulla sicurezza  

Competenze PECUP 
 

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi; 

• collaborare nella 
pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
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• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e 
di gruppo relative a situazioni professionali 

 
 
 
 
 
 

dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; 

• controllare il ciclo di 
produzione utilizzando 
software dedicati, sia alle 
tecniche di analisi di 
laboratorio sia al controllo e 
gestione degli impianti; 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua 

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia 

• competenza digitale 

• imparare ad imparare 

• competenze sociali e civiche 

• spirito d'iniziativa e 
imprenditorialità 

• consapevolezza ed 
espressione culturale 

Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  
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• Team work  

• Leadership  
Conoscenze/Contenuti 
 
Analisi gravimetrica per 
volatilizzazione e precipitazione 
Fasi di formazione e digestione di 
un “buon” precipitato 
Concetto di sovrasaturazione 
relativa e fattori influenzanti 
Filtrazione 
Essiccamento e calcinazione 
Fenomeni di occlusione, 
inclusione, adsorbimento 
superficiale in relazione alla 
purezza di un precipitato  
Soluzioni colloidali: definizione e 
meccanismo di formazione 

 
 
 
 

Abilità 
 
Organizzare ed elaborare le 
informazioni. Correlare le 
proprietà chimiche e chimico-
fisiche alla struttura 
microscopica.  
Interpretare i dati e correlare gli 
esiti sperimentali con i modelli 
teorici di riferimento.   
Effettuare calcoli preliminari 
alla realizzazione di attività di 
laboratorio.  
Applicare i principi e le leggi 
della cinetica per valutare 
qualitativamente i parametri 
che influenzano la velocità delle 
reazioni.  
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.  
Riconoscere i principi fisici e 
chimico-fisici su cui si fondano i 
metodi di analisi chimica.  
Individuare strumenti e metodi 
per organizzare e gestire le 
attività di laboratorio.  
Definire e applicare la sequenza 
operativa del metodo analitico 
previsto.  
Elaborare i risultati delle 
indagini sperimentali 
(eventualmente anche con 
l’utilizzo di fogli di calcolo).   
Documentare le attività 
individuali e di gruppo e 
presentare i risultati di 
un’analisi (quaderno di 
laboratorio, rapporto di prova).  
Applicare le norme sulla 
protezione ambientale e sulla 
sicurezza.  
Utilizzare il lessico e la 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
X Disciplinare 
X Laboratoriale 
X Educazione civica 
X Educazione digitale 
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terminologia tecnica di settore 
(anche in lingua inglese). 

 
UDA 6: ANALISI VOLUMETRICA PER PRECIPITAZIONE 
 

Competenza specifica 
 

• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e 
quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno 
attraverso grandezze fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, 
nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità 
del lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla 
protezione ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e 
di gruppo relative a situazioni professionali 

 
 
 
 
 
 

Competenze PECUP 
 

• analisi e controllo dei reflui, 
rispetto alle normative per 
la tutela ambientale; 

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi; 

• collaborare nella 
pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; 

• controllare il ciclo di 
produzione utilizzando 
software dedicati, sia alle 
tecniche di analisi di 
laboratorio sia al controllo e 
gestione degli impianti; 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua 

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia 

• competenza digitale 
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• imparare ad imparare 

• competenze sociali e civiche 

• spirito d'iniziativa e 
imprenditorialità 

• consapevolezza ed 
espressione culturale 

Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  
Conoscenze/Contenuti 
 
Principi generali dell’analisi 
volumetrica: concetto di 
titolante e titolato 
Titolazioni per 
precipitazione 
Concetto di standard 
primario e di 
standardizzazione di 
soluzioni  
Curve di titolazione e fattori 
che influiscono su di esse 
Indicatori specifici e loro 
comportamento 
 
 
 
 

Abilità 
 

Organizzare ed elaborare le 
informazioni. Correlare le 
proprietà chimiche e chimico-
fisiche alla struttura 
microscopica.  
Interpretare i dati e correlare gli 
esiti sperimentali con i modelli 
teorici di riferimento.   
Effettuare calcoli preliminari 
alla realizzazione di attività di 
laboratorio.  
Applicare i principi e le leggi 
della cinetica per valutare 
qualitativamente i parametri 
che influenzano la velocità delle 
reazioni.  
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.  

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
X Disciplinare 
X Laboratoriale 
X Educazione civica 
X Educazione digitale 
X PCTO 
X UDA 
X Progettuale 
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Riconoscere i principi fisici e 
chimico-fisici su cui si fondano i 
metodi di analisi chimica.  
Individuare strumenti e metodi 
per organizzare e gestire le 
attività di laboratorio.  
Definire e applicare la sequenza 
operativa del metodo analitico 
previsto.  
Elaborare i risultati delle 
indagini sperimentali 
(eventualmente anche con 
l’utilizzo di fogli di calcolo).   
Documentare le attività 
individuali e di gruppo e 
presentare i risultati di 
un’analisi (quaderno di 
laboratorio, rapporto di prova).  
Applicare le norme sulla 
protezione ambientale e sulla 
sicurezza.  
Utilizzare il lessico e la 
terminologia tecnica di settore 
(anche in lingua inglese). 

 
UDA 7: ACIDI E BASI 
 

Competenza specifica 
 

• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e 
quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno 
attraverso grandezze fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, 
nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità 
del lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla 
protezione ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e 
di gruppo relative a situazioni professionali 

 
 

Competenze PECUP 
 

• collaborare nella gestione e 
nel controllo dei processi, 
nella gestione e 
manutenzione di impianti 
chimici, tecnologici e 
biotecnologici, partecipando 
alla risoluzione delle 
problematiche relative agli 
stessi;  

• analisi e controllo dei reflui, 
rispetto alle normative per 
la tutela ambientale; 

• integrare competenze di 
chimica, di biologia e 
microbiologia, di impianti e 
di processi chimici e 
biotecnologici, di 
organizzazione e 
automazione industriale, per 
contribuire all’innovazione 
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dei processi e delle relative 
procedure di gestione e di 
controllo, per il sistematico 
adeguamento tecnologico e 
organizzativo delle imprese; 

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi; 

• collaborare nella 
pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; 

• controllare il ciclo di 
produzione utilizzando 
software dedicati, sia alle 
tecniche di analisi di 
laboratorio sia al controllo e 
gestione degli impianti; 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate. 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua 

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia 

• competenza digitale 

• imparare ad imparare 

• competenze sociali e civiche 

• spirito d'iniziativa e 
imprenditorialità 

• consapevolezza ed 
espressione culturale 
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Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  
Conoscenze/Contenuti 
 
Teoria di Bronsted e Lowry 
quale modello per 
interpretare fatti 
sperimentali 
Coppie coniugate acido-
base 
Autoprotolisi dell’acqua  
Scala di pH 
Ka e Kb: forza di acidi e basi 
pH di soluzioni di acidi/basi 
forti  e deboli 
pH di soluzioni di sali 
Titolazioni acido-base 
Curve di titolazione e fattori 
che influiscono su di esse 
 
 
 
 

Abilità 
 
Organizzare ed elaborare le 
informazioni. 
Correlare le proprietà chimiche 
e chimico-fisiche alla struttura 
microscopica. 
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.   
Individuare strumenti e metodi 
per organizzare e gestire le 
attività di laboratorio. 
Elaborare i risultati delle 
indagini sperimentali 
(eventualmente anche con 
l’utilizzo di fogli di calcolo).   
Documentare le attività 
individuali e di gruppo e 
presentare i risultati di 
un’analisi (quaderno di 
laboratorio, rapporto di prova).  
Applicare le norme sulla 
protezione ambientale e sulla 
sicurezza. 
Utilizzare il lessico e la 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze: 
 
X Disciplinare 
X Laboratoriale 
X Educazione civica 
X Educazione digitale 
X PCTO 
X UDA 
X Progettuale 
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terminologia tecnica di settore 
(anche in lingua inglese). 
Interpretare i dati e correlare gli 
esiti sperimentali con i modelli 
teorici di riferimento. 
Effettuare calcoli preliminari 
alla realizzazione di attività di 
laboratorio. 
Applicare la teoria 
dell’equilibrio chimico per 
prevedere qualitativamente la 
reattività del sistema e 
l’influenza delle variabili 
operative. Utilizzare le costanti 
di equilibrio per calcolare la 
composizione di un sistema (in 
particolare sapersi orientare 
nella trattazione di equilibri 
acido-base, complessazione, 
equilibri multipli). 
Partecipare alla gestione del 
laboratorio gestito secondo 
criteri di opportunità, 
economicità, qualità e buone 
pratiche. 

 
 
UDA 8: TECNICHE POTENZIOMETRICHE  

 

Competenza specifica 
 
• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i 

risultati delle osservazioni di un fenomeno attraverso grandezze 
fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, nel 
contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità del 
lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla protezione 
ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di 
gruppo relative a situazioni professionali 

Competenze PECUP 
 

• collaborare nella gestione e 
nel controllo dei processi, 
nella gestione e 
manutenzione di impianti 
chimici, tecnologici e 
biotecnologici, partecipando 
alla risoluzione delle 
problematiche relative agli 
stessi;  

• analisi e controllo dei reflui, 
rispetto alle normative per 
la tutela ambientale;  

• integrare competenze di 
chimica, di biologia e 
microbiologia, di impianti e 
di processi chimici e 
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biotecnologici, di 
organizzazione e 
automazione industriale, per 
contribuire all’innovazione 
dei processi e delle relative 
procedure di gestione e di 
controllo, per il sistematico 
adeguamento tecnologico e 
organizzativo delle imprese;  

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi;  

•  collaborare nella 
pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; · 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; · 

• controllare il ciclo di 
produzione utilizzando 
software dedicati, sia alle 
tecniche di analisi di 
laboratorio sia al controllo e 
gestione degli impianti; · 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate 

 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua  

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia · 
competenza digitale  
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• imparare ad imparare · 
competenze sociali e civiche  

•  spirito d'iniziativa e 
imprenditorialità  

• consapevolezza ed 
espressione culturale 

 

Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  
  Conoscenze/Contenuti 
 
Concetto di ossidazione e 
riduzione 
Bilanciamento di reazioni redox 
col metodo del bilancio 
elettronico e col metodo delle 
semireazioni  
Potenziali elettrodici standard ed 
equazione di Nernst  
Determinazione del verso 
spontaneo di una reazione  
Titolazioni volumetriche di 
ossidoriduzione. Costruzione 
della curva di titolazione 
Calcolo del potenziale al punto di 
equivalenza  
Gli elettrodi 
Applicazione potenziometrica alla 
misura del pH delle soluzioni, 
dettagli costruttivi e 
funzionamento di un elettrodo a 
membrana di vetro, operazioni di 
taratura, uso e manutenzione 

Abilità 
 

Organizzare ed elaborare le 
informazioni.  Correlare le proprietà 
chimiche e chimico-fisiche alla 
struttura microscopica.  
Interpretare i dati e correlare gli esiti 
sperimentali con i modelli teorici di 
riferimento.   
Effettuare calcoli preliminari alla 
realizzazione di attività di laboratorio.  
Applicare la teoria dell’equilibrio 
chimico per prevedere 
qualitativamente la reattività del 
sistema e l’influenza delle variabili 
operative. Utilizzare le costanti di 
equilibrio per calcolare la 
composizione di un sistema  
Applicare i principi e le leggi della 
elettrochimica per prevedere il 
comportamento di specie in reazione 
e per comprendere il significato di 
misure potenziometriche. 

Ambito di lavoro per lo sviluppo delle 
competenze:  
 
x Disciplinare  
x Laboratoriale  
x Educazione civica  
x Educazione digitale  
x PCTO  
x UDA  
x Progettuale 
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dello stesso. 
Titolazioni potenziometriche e 
pH-metriche e determinazione 
del punto di equivalenza  
Celle elettrolitiche o pile  
Misure di d.d.p. nelle pile 
Schema di una pila 
Funzionamento del ponte salino 
Pila Daniell e a concentrazione 
Elettrodi di misura e di 
riferimento di uso comune  
Potenziometro e millivoltmetro 
elettronico  

Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.  
Riconoscere i principi fisici e chimico-
fisici su cui si fondano i metodi di 
analisi chimica.  
Individuare strumenti e metodi per 
organizzare e gestire le attività di 
laboratorio. Definire e applicare la 
sequenza operativa del metodo 
analitico previsto.  
Elaborare i risultati delle indagini 
sperimentali anche con software 
dedicati.  
Documentare le attività individuali e di 
gruppo e presentare i risultati di 
un’analisi (quaderno di laboratorio, 
rapporto di prova).  
Applicare con consapevolezza le 
norme sulla protezione ambientale e 
sulla sicurezza. Utilizzare il lessico e la 
terminologia tecnica di settore (anche 
in lingua inglese). 
Verificare e ottimizzare le prestazioni 
delle apparecchiature. 

 
 

 
UDA 9: TECNICHE SPETTROFOTOMETRICHE 
 

Competenza specifica 
 
• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i 

risultati delle osservazioni di un fenomeno attraverso grandezze 
fondamentali e derivate  

• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività 
sperimentali  

• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per 
interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni  

• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, nel 
contesto culturale e sociale in cui sono applicate  

• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità del 
lavoro nei processi chimici e biotecnologici  

• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di 
laboratorio  

• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla protezione 
ambientale e sulla sicurezza  

• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di 
gruppo relative a situazioni professionali 

 
 
 
 

Competenze PECUP 

• collaborare nella gestione e 
nel controllo dei processi, 
nella gestione e 
manutenzione di impianti 
chimici, tecnologici e 
biotecnologici, partecipando 
alla risoluzione delle 
problematiche relative agli 
stessi;  

• analisi e controllo dei reflui, 
rispetto alle normative per 
la tutela ambientale;  

• integrare competenze di 
chimica, di biologia e 
microbiologia, di impianti e 
di processi chimici e 
biotecnologici, di 
organizzazione e 
automazione industriale, per 
contribuire all’innovazione 
dei processi e delle relative 
procedure di gestione e di 

http://www.isisbassafriulana.edu.it/
mailto:udis01300a@istruzione.it
mailto:udis01300a@pec.istruzione.it


ISTITUTO STATALE di ISTRUZIONE SUPERIORE 

DELLA BASSA FRIULANA 
Via mons. A. Ramazzotti, 41 – 33052 Cervignano del Friuli tel. 0431.31261 C.F.90011220309 

http://www.isisbassafriulana.edu.it/ e mail udis01300a@istruzione.it – pec udis01300a@pec.istruzione.it 

Sedi associate: Pag.20/33 
Istituto Tecnico Tecnologico “Arturo Malignani” 
via Ramazzotti 41 - 33052 Cervignano del Friuli 

tel. 0431-31261 Cod. Mec. UDTF01301V 

Istituto Tecnico Economico “Luigi Einaudi” 
via Milano 2 - 33057 Palmanova 

tel. 0432-935072 Cod. Mec. UDTD01301L 

Istituto Tecnico Tecnologico “Arturo Malignani” 
via Palladio - 33058 San Giorgio di Nogaro 
tel. 0431-621726 Cod. Mec. UDTF01302X 

Liceo Scientifico “Albert Einstein” 

via Pradati 33052 Cervignano del Friuli 
tel. 0431-371418 Cod. Mec. UDPS01301R 

Istituto Professionale per i servizi commerciali e socio sanitari assistenziali “Enrico Mattei” 

via Milano 2 - 33057 Palmanova 
tel. 0432-935072 Cod. Mec. UDRC013019 

Istituto Professionale Industria e Artigianato “Arturo Malignani” 

via Università Castrense - 33058 San Giorgio di Nogaro 
tel. 0431-621260 Cod. Mec. UDRI01301 

 

 

 controllo, per il sistematico 
adeguamento tecnologico e 
organizzativo delle imprese;  

• applicare i principi e gli 
strumenti in merito alla 
gestione della sicurezza 
degli ambienti di lavoro, del 
miglioramento della qualità 
dei prodotti, dei processi e 
dei servizi;  

•  collaborare nella 
pianificazione, gestione e 
controllo delle 
strumentazioni di 
laboratorio di analisi e nello 
sviluppo del processo e del 
prodotto; · 

• verificare la corrispondenza 
del prodotto alle specifiche 
dichiarate, applicando le 
procedure e i protocolli 
dell’area di competenza; · 

• controllare il ciclo di 
produzione utilizzando 
software dedicati, sia alle 
tecniche di analisi di 
laboratorio sia al controllo e 
gestione degli impianti; · 

• essere consapevole delle 
potenzialità e dei limiti delle 
tecnologie nel contesto 
culturale e sociale in cui 
sono applicate 

 

Competenze Chiave europee 
per l’apprendimento 
permanente 
 

• comunicazione nella 
madrelingua  

• comunicazione nelle lingue 
straniere 

• competenza matematica e 
competenze di base in 
scienze e tecnologia · 
competenza digitale  

• imparare ad imparare · 
competenze sociali e civiche  

•  spirito d'iniziativa e 
imprenditorialità  

• consapevolezza ed 
espressione culturale 
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Soft Skills del curricolo di 
istituto 
 

• Autonomia 

• Fiducia in sé stessi  

• Flessibilità/Adattabilità  

• Resistenza allo stress  

• Capacità di pianificare ed 
organizzare  

• Precisione/Attenzione ai 
dettagli  

• Apprendere in maniera 
continuativa  

• Conseguire obiettivi  

• Gestire le informazioni  

• Essere 
intraprendente/Spirito 
d’iniziativa  

• Capacità comunicativa  

• Problem Solving  

• Team work  

• Leadership  
Conoscenze/Contenuti 
 
Struttura della materia: orbitali 
atomici e molecolari   
Energia totale di una molecola e 
di un sistema materiale  
Quantizzazione delle energie 
traslazionale, vibrazionale, 
rotazionale ed elettronica  
Interazioni radiazione-materia: 
spettroscopia molecolare 
Natura elettromagnetica e 
fotonica della luce 
Fenomeni di assorbimento ed 
emissione Spettrofotometria UV-
VIS  
Principio dell’assorbimento 
applicato alle transizioni 
elettroniche.  
Definizione di T, T%, A  
Legge di Beer-Lambert  
Deviazioni dalla legge di Beer  
Schema a blocchi di uno 
spettrofotometro a singolo e 
doppio raggio  
Dettagli di tipo strumentale: 
sorgenti, monocromatori, 
rivelatori celle 
Analisi qualitativa 
Analisi quantitativa 

Abilità 
 

Organizzare ed elaborare le 
informazioni.  Correlare le proprietà 
chimiche e chimico-fisiche alla 
struttura microscopica.  
Interpretare i dati e correlare gli esiti 
sperimentali con i modelli teorici di 
riferimento.   
Effettuare calcoli preliminari alla 
realizzazione di attività di laboratorio.  
Applicare la teoria dell’equilibrio 
chimico per prevedere 
qualitativamente la reattività del 
sistema e l’influenza delle variabili 
operative. Utilizzare le costanti di 
equilibrio per calcolare la 
composizione di un sistema  
Applicare i principi dell’interazione 
luce-materia utilizzati nelle tecniche 
ottiche.  
Individuare e selezionare le 
informazioni relative a sistemi, 
tecniche e processi chimici.  
Riconoscere i principi fisici e chimico-
fisici su cui si fondano i metodi di 
analisi chimica. Individuare strumenti 
e metodi per organizzare e gestire le 
attività di laboratorio. Definire e 

Ambito di lavoro per lo 
sviluppo delle competenze:  
 
X Disciplinare  
X Laboratoriale  
X Educazione civica  
X Educazione digitale  
X PCTO  
X UDA  
X Progettuale 
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Metodo della retta di taratura e 
metodo delle aggiunte multiple 
standard  
Spettrofotometria IR  
Principio di assorbimento 
applicato alle transizioni vibro-
rotazionali  
Tipi di vibrazione nelle molecole e 
relative bande di assorbimento IR  
Analisi dei picchi di uno spettro IR  
Strumentazione 
spettrofotometria IR 
Utilizzo dei software di 
acquisizione ed elaborazione dei 
dati 
Schema a blocchi di uno 
spettrofotometro IR a 
dispersione  
Dettagli di tipo strumentale: 
sorgenti, sistemi di azzeramento 
ottico, rivelatori termici  
Celle portacampione per solidi , 
liquidi, gas: pastiglie di KBr  
Analisi qualitativa: le principali 
regioni di assorbimento di uno 
spettro IR 
Bande di assorbimento dei 
principali gruppi funzionali 

applicare la sequenza operativa del 
metodo analitico previsto.  
Elaborare i risultati delle indagini 
sperimentali anche con software 
dedicati.  
Documentare le attività individuali e di 
gruppo e presentare i risultati di 
un’analisi, (quaderno di laboratorio, 
rapporto di prova).  
Conoscere ed applicare con 
consapevolezza le norme sulla 
protezione ambientale e sulla 
sicurezza. Utilizzare il lessico e la 
terminologia tecnica di settore (anche 
in lingua inglese). 
Verificare e ottimizzare le prestazioni 
delle apparecchiature. 
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